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L'equipe Climat Energie Milieu Urbain

Rafraichissement urbain : du laboratoire a la ville
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Facette urbaine in situ agglomération
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Batiment,rue,
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Matériaux
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Paris Cite

Equipe:

3 enseignants-chercheurs
permanents, 11 theses en cours, 1
postdoc

Theses ICU récentes :

S. Parison (2017-2020) : Arrosage urbain

G. Karam (2019-2023) : Cours OASIS

M. Chaumont (2019-2023) : Toitures et facades
M. Chanial (2020-2023) : Revétements urbains
M. Frere (2020-2023) : Combinaison de techn.
C. Abboud (2023-2026) : Rev. et foréts urbains
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ICU : Londres, XIXe siecle
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Phénomene de réchauffement
localisé des villes

Ordre de grandeur :
T =+3°C
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ICU : Mécanismes

Piegeage radiatif
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ICU : Mécanismes

Manque
d'evapotranspiration
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ICU : Mécanismes

Piegeage radiatif

Manque —
d'evapotranspiration

Obstruction du vent
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ICU : Mécanismes

Manque
d’evapotranspiration

Obstruction du vent

Chaleur anthropique
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Stress thermique
Transpiration x) sun <,z

sweat evaporation [ or other 't—

== |l S’agit d’un etat physiolpgique .dans Respiration v _\ fadiation ) - |
lequel le corps humain doit fournir un respiration Re /\{
effort pour réguler sa température. Rayonnement IR e direct radiation |
infra-red ,’ Rayonnement
’ ’ , fadiation HabltS .
Il dépend des échanges de chaleur avec e | direct
'environnement que le corps doit
compenser. , 7
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Rayonnement R .7 Conduction Rayonnement
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Variabilite spatiale et temporelle
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Variabilité spatiale : ICU

==) Variabilité spatiale importante
Echelle ville
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Variabilité spatiale : ICU

==) Variabilité spatiale importante
Echelle quartier
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Variabilité spatiale : stress thermlque

==) Variabilité spatiale importante
Echelle rue/piéton




Variabilite temporelle :

= Variabilité temporelle
Echelleville
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Variabilite temporelle : stress thermique
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Quel est I'objectif ?
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Solutions

Faible evapotranspiration
Obstruction du vent

Chaleur anthropique
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Solutions Vegetalisation
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Solutions Perméabilité aéraulique
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Solutions Efficacité énergétique

Faible evapotranspiration
Obstruction du vent

Chaleur anthropique
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= Matériaux urbains
— Revéetements
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Cumulative Effects: high inertia of concrete sublayer or s0il moisture
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= Matériaux urbains
Revéetements

Parison et al., Urban Climate, 2020
Parison et al., Energy and Build., 2020
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== Matériaux urbains

— Reveétements
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== Matériaux urbains
— Revétements
— Facades et toitures
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Axes de recherche proposes .
L ©
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Hendel et al., Urban Climate, 2014 "
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Axes de recherche proposes = .
== Matériaux urbains ‘

— Revétements
— Facgades et toitures

== Etudesin situ

— Cours d’école

— Arrosage urbain : | : Nives e enrocrie |1 1|
;s : - -3dB -2dB
— Materiaux innovants ALY l_A_PRES =t d“'@“_: Tierce-ForeT @ N : : :
Parison et al., SCS, under review VILLE DE = —*
PARIS~ o).~ nl
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Axes de recherche proposes

Matériaux urbains .

o
— Revétements &9’%

— Facgades et toitures

Tierce-ForeT

== Etudes in situ
— Arrosage urbain
— Végétalisation
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Parison et al., SCS, under review
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Axes de recherche proposes

== Matériaux urbains
— Revétements
— Facgades et toitures

== Etudesin situ
— Arrosage urbain
— Matériaux innovants
— Cours d’école o
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* xx
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Stress thermique modéré

EUROPEAN UNION
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=

Matériaux urbains
— Revétements
— Facades et toitures

Etudes in situ

— Arrosage urbain

— Matériaux innovants

— Cours d’école

— Stress thermique et santé
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Axes de recherche proposes

== Matériaux urbains
— Revétements
— Facgades et toitures

VILLE DE

=) FEtudesin situ PARIS
— Arrosage urbain © -
, g . anr agence nationale
— Materiaux innovants de la recherche
~ Cours d’ecole Urban GIS data

— Stress thermique et santé ‘,{@gﬁ&; 3

A E&@

54 Priority for cooling

== Aide a la décision
— Ou intervenir en priorité ?
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Matériaux urbains
— Revétements
— Facgades et toitures

Etudes in situ

— Arrosage urbain

— Matériaux innovants

— Coursd’école

— Stress thermique et santé

Aide a la décision
— Ou intervenir en priorité ?
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Rafraichir les 96 cours
d’écoles dyonisiennes

Par ou commencer ?
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Axes de recherche proposes

== Matériaux urbains
— Revétements

Indicateur potentiel de
rafraichissement

— Facades et toitures A Hendel et al., unpublished

== Etudesin situ
— Arrosage urbain
— Matériaux innovants
— Cours d’école
— Stress thermique et santé

=5 Aide ala décision
— Ou intervenir en priorite ? PARIS 20924
— Aide a la conception OQS
— Métadonnées scientifiques
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